












































commit to user 
ÐÛÒÜ×Ü×ÕßÒ ÞËÜ× ÐÛÕÛÎÌ× ÜßÔßÓ ÍÛÎßÌ ÜßÎÓßÉßÍ×Ìß
ÕßÎÇß ÕÙÐßß ÓßÒÙÕËÒÛÙßÎß ×Ê ÓÛÔßÔË× 
ÐÛÒÜÛÕßÌßÒ Ó×ÕÎÑÍÌÎËÕÌËÎßÔ ÜßÒ 
ÓßÕÎÑÍÌÎËÕÌËÎßÔ
ÌÛÍ×Í
Ü·-«-«² «²¬«µ ³»³»²«¸· -»¾¿¹·¿² °»®-§¿®¿¬¿² ³»²½¿°¿· ¼»®¿¶¿¬ Ó¿¹·-¬»®
Ð®±¹®¿³ Í¬«¼· Ð»²¼·¼·µ¿² Þ¿¸¿-¿ ×²¼±²»-·¿




ÐÎÑÙÎßÓ ÓßÙ×ÍÌÛÎ ÐÛÒÜ×Ü×ÕßÒ ÞßØßÍß ×ÒÜÑÒÛÍ×ß















































commit to user ·
ÐÛÒÜ×Ü×ÕßÒ ÞËÜ× ÐÛÕÛÎÌ× ÜßÔßÓ ÍÛÎßÌ ÜßÎÓßÉßÍ×Ìß
ÕßÎÇß ÕÙÐßß ÓßÒÙÕËÒÛÙßÎß ×Ê ÓÛÔßÔË× 
ÐÛÒÜÛÕßÌßÒ Ó×ÕÎÑÍÌÎËÕÌËÎßÔ ÜßÒ 
ÓßÕÎÑÍÌÎËÕÌËÎßÔ
ÌÛÍ×Í
Ü·-«-«² «²¬«µ ³»³»²«¸· -»¾¿¹·¿² °»®-§¿®¿¬¿² ³»²½¿°¿· ¼»®¿¶¿¬ Ó¿¹·-¬»®
Ð®±¹®¿³ Í¬«¼· Ð»²¼·¼·µ¿² Þ¿¸¿-¿ ×²¼±²»-·¿




ÐÎÑÙÎßÓ ÓßÙ×ÍÌÛÎ ÐÛÒÜ×Ü×ÕßÒ ÞßØßÍß ×ÒÜÑÒÛÍ×ß















































commit to user 
··
ÐÛÒÜ×Ü×ÕßÒ ÞËÜ× ÐÛÕÛÎÌ× ÜßÔßÓ ÍÛÎßÌ ÜßÎÓßÉßÍ×Ìß






Õ±³·-· Ò¿³¿ Ì¿²¼¿ Ì¿²¹¿² Ì¿²¹¹¿´
Ð»³¾·³¾·²¹
Ð»³¾·³¾·²¹ × Ð®±ºò Ü®ò Í¿®©·¶· Í«©¿²¼·ô ÓòÐ¼ò òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò      òòòòòòòòòòòòòòòò îðïì
Ò×Ð ïçêîðìðéïçèéðíïððí
Ð»³¾·³¾·²¹ ×× Ü®ò Õ«²¼¸¿®« Í¿¼¼¸±²±ô ÓòØ«³ò òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò     òòòòòòòòòòòòòòòòò îðïì
Ò×Ð ïçéêðîðêîððîïîïððì
Ì»´¿¸ ¼·²§¿¬¿µ¿² ³»³»²«¸· -§¿®¿¬
°¿¼¿ ¬¿²¹¹¿  ´òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòîðïì
Õ»¬«¿ Ð®±¹®¿³ Í¬«¼· Ð»²¼·¼·µ¿² Þ¿¸¿-¿ ×²¼±²»-·¿
Ó·²¿¬ Ë¬¿³¿ Ð»²¼·¼·µ¿² Þ¿¸¿-¿ ¼¿² Í¿-¬®¿ Ö¿©¿
Ð®±¹®¿³ Ó¿¹·-¬»® ÚÕ×Ð ËÒÍ














































commit to user 
···
ÐÛÒÜ×Ü×ÕßÒ ÞËÜ× ÐÛÕÛÎÌ× ÜßÔßÓ ÍÛÎßÌ ÜßÎÓßÉßÍ×Ìß







Ö¿¾¿¬¿² Ò¿³¿ Ì¿²¼¿ Ì¿²¹¿²           Ì¿²¹¹¿´
Õ»¬«¿ Ð®±ºò Ü®ò ß²¼¿§¿²·ô ÓòÐ¼ò òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò     òòòòòòòòòòòòòòòò îðïì
Ò×Ð ïçêðïðíðïçèêðïîððï
Í»µ®»¬¿®·- Ü®ò Ó«¸¿³³¿¼ Î±¸³¿¼·ô ÓòØ«³ò òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò     òòòòòòòòòòòòòòòòò îðïì
Ò×Ð ïçéêïðïíîððîïîïððë
ß²¹¹±¬¿ Ð®±ºò Ü®ò Í¿®©·¶· Í«©¿²¼·ô ÓòÐ¼ò òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò     òòòòòòòòòòòòòòòòò îðïì
Ð»²¹«¶· Ò×Ð ïçêîðìðéïçèéðíïððí
Ü®ò Õ«²¼¸¿®« Í¿¼¼¸±²±ô ÓòØ«³ò òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò     òòòòòòòòòòòòòòòòòò îðïì
Ò×Ð ïçéêðîðêîððîïîïððì
Ì»´¿¸ ¼·°»®¬¿¸¿²µ¿² ¼· ¼»°¿² °»²¹«¶·
Ü·²§¿¬¿µ¿² ³»³»²«¸· -§¿®¿¬
°¿¼¿ ¬¿²¹¹¿´ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòîðïì
   Ó»²¹»¬¿¸«·ô
Ü»µ¿² Ú¿µ«´¬¿- Õ»¹«®«¿² ¼¿² ×´³« Õ»¬«¿ Ð®±¹®¿³ Í¬«¼· Ð»²¼·¼·µ¿² Þ¿¸¿-¿
                  Ð»²¼·¼·µ¿² ËÒÍ ×²¼±²»-·¿ Ð®±¹®¿³ Ó¿¹·-¬»® ÚÕ×Ð ËÒÍ
Ð®±ºò Ü®ò Óò Ú«®¯±² Ø·¼¿§¿¬«´´¿¸ô ÓòÐ¼ò Ð®±ºò Ü®ò Í¿®©·¶· Í«©¿²¼·ô ÓòÐ¼ò













































commit to user 
·ª
Ð®§-¬¿ É·¼§¿²¿ò îðïìò Ð»²¼·¼·µ¿² Þ«¼· Ð»µ»®¬· ¼¿´¿³ Í»®¿¬ Ü¿®³¿©¿-·¬¿ Õ¿®§¿ 
ÕÙÐßß Ó¿²¹µ«²»¹¿®¿ ×Ê Ó»´¿´«· Ð»²¼»µ¿¬¿² Ó·µ®±-¬®«µ¬«®¿´ ¼¿² 
Ó¿µ®±-¬®«µ¬«®¿´ò ÌÛÍ×Íò Ð»³¾·³¾·²¹ ×æ Ð®±ºò Ü®ò Í¿®©·¶· Í«©¿²¼·òô ÓòÐ¼ò ××æ Ü®ò 
Õ«²¼¿®« Í¿¼¼¸±²±ô ÓòØ«³ò Ð®±¹®¿³ Í¬«¼· Ð»²¼·¼·µ¿² Þ¿¸¿-¿ ×²¼±²»-·¿ô Ó·²¿¬ 
Ë¬¿³¿ Ð»²¼·¼·µ¿² Þ¿¸¿-¿ ¼¿² Í¿-¬®¿ Ö¿©¿ Ð®±¹®¿³ Ó¿¹·-¬»® ÚÕ×Ð Ë²·ª»®-·¬¿- 
Í»¾»´¿- Ó¿®»¬ Í«®¿µ¿®¬¿ò
ßÞÍÌÎßÕ
Ð»²»´·¬·¿² ·²· ¿¼¿´¿¸ °»²»´·¬·¿² °¿¼¿ ¾·¼¿²¹ ©¿½¿²¿ò Ð»²»´·¬·¿² ·²· ¾»®µ¿·¬¿² 
¼»²¹¿² ²·´¿· °»²¼·¼·µ¿² ¾«¼· °»µ»®¬· §¿²¹ ¬»®¼¿°¿¬ ¼¿´¿³ Í»®¿¬ Ü¿®³¿©¿-·¬¿ µ¿®§¿
ÕÙÐßß Ó¿²¹µ«²»¹¿®¿ ×Êò Ì«¶«¿² °»²»´·¬·¿² ·²· ¿¼¿´¿¸ øï÷ ³»²¼»-µ®·°-·µ¿² ¼¿² 
³»²¶»´¿-µ¿² -¬®«µ¬«® ³·µ®± §¿²¹ ¬»®¼¿°¿¬ ¼¿´¿³ Í»®¿¬ Ü¿®³¿©¿-·¬¿ µ¿®§¿ ÕÙÐßß 
Ó¿²¹µ«²»¹¿®¿ ×Êå øî÷ Ó»²¼»-µ®·°-·µ¿² ¼¿² ³»²¶»´¿-µ¿² -¬®«µ¬«® ³¿µ®± §¿²¹ 
¬»®¼¿°¿¬ ¼¿´¿³ Í»®¿¬ Ü¿®³¿©¿-·¬¿ µ¿®§¿ ÕÙÐßß Ó¿²¹µ«²»¹¿®¿ ×Êå ¼¿² øí÷ 
Ó»²¼»-µ®·°-·µ¿² ¼¿² ³»²¶»´¿-µ¿² ²·´¿· ¾«¼· °»µ»®¬· §¿²¹ ¬»®¼¿°¿¬ ¼¿´¿³ Í»®¿¬
Ü¿®³¿©¿-·¬¿ µ¿®§¿ ÕÙÐßß Ó¿²¹µ«²»¹¿®¿ ×Êò
Ð»²¼»µ¿¬¿² §¿²¹ ¼·¹«²¿µ¿² ¼¿´¿³ °»²»´·¬·¿² ·²· ¿¼¿´¿¸ °»²¼»µ¿¬¿² µ«¿´·¬¿¬·º 
¼»²¹¿² ¶»²·- °»²»´·¬·¿² ¼»-µ®·°¬·ºò Í«³¾»® ¼¿¬¿ °»²»´·¬·¿² ·²· ¿¼¿´¿¸ ¬®¿²-´·¬»®¿-· Í»®¿¬
Ü¿®³¿©¿-·¬¿ §¿²¹ ¬»®¼·®· ¼¿®· °«°«¸ Ü¸¿²¼¸¿²¹¹«´¿ô Õ·²¿²¬¸·ô ¼¿² Ó·¶·´ò Ì»µ²·µ 
°»²¹«³°«´¿² ¼¿¬¿ ¼¿´¿³ °»²»´·¬·¿² ·²· ¿¼¿´¿¸ ±¾-»®ª¿-· ¼¿² -¬«¼· ¼±µ«³»²¬¿-·ò 
Ê¿´·¼·¬¿- ¼¿¬¿ ³»²¹¹«²¿µ¿² ¬®·¿²¹«´¿-· ¼¿¬¿ò Ì»µ²·µ ¿²¿´·-·- ¼¿¬¿ -¬®«µ¬«® ³·µ®± 
³»²¹¹«²¿µ¿² ¬»µ²·µ ÞËÔò Ì»µ²·µ ¿²¿´·-·- ¼¿¬¿ -¬®«µ¬«® ³¿µ®± ³»²¹¹«²¿µ¿² 
¿µ®±²·³ ÍÐÛßÕ×ÒÙò Ð®±-»¼«® ¼¿´¿³ °»²»´·¬·¿² ·²· ³»²¹¹«²¿µ¿² ³±¼»´ ¿²¿´·-·- 
·²¬»®¿µ¬·º §¿²¹ ³»´·°«¬· ¬·¹¿ µ±³°±²»²ô §¿·¬« ®»¼«µ-· ¼¿¬¿ô -¿¶·¿² ¼¿¬¿ô ¼¿² ª»®·º·µ¿-·ò
Ø¿-·´ °»²»´·¬·¿² ·²· ³»²«²¶«µµ¿² øï÷ ³»´¿´«· °»²¼»µ¿¬¿² ³·µ®±-¬®«µ¬«®¿´ 
¼·¬»³«µ¿² »³°¿¬ ¿-°»µ µ±¸»-· ¹®¿³¿¬·µ¿´ô §¿·¬« °®±²±³·²¿ô -«¾-¬·¬«-·ô »´·°-·-ô ¼¿² 
µ±²¶«²¹-·ò Õ±¸»-· ´»µ-·µ¿´ §¿²¹ ¼·¬»³«µ¿² ³»´·°«¬· ®»°»¬·-·ô -·²±²·³·ô µ±´±µ¿-·ô 
¿²¬±²·³·ô ¸·°±²·³·ô ¼¿² »µ«·ª¿´»²-·ò Õ±¸»®»²-· §¿²¹ ¼·¬»³«µ¿² ³»´·°«¬· µ±¸»®»²-· 
°»²¿³¾¿¸¿²ô °»®¬»²¬¿²¹¿²ô ¼¿² -»¾¿¾ ¿µ·¾¿¬å øî÷ ³»´¿´«· °»²¼»µ¿¬¿² ³¿µ®±-¬®«µ¬«®¿´ 
¼·¬»³«µ¿² °»³¿¸¿³¿² µ±²¬»µ- -·¬«¿-· ³»´¿´«· °®·²-·° °»²¿º-·®¿² °»®-±²¿´ô ¬»³°±®¿´ô 
¼¿² °®·²-·° ¿²¿´±¹· -»®¬¿ ·²º»®»²-·ò Ð»³¿¸¿³¿² ³»´¿´«· µ±²¬»µ- -±-·¿´ ¾«¼¿§¿ 
³»²«²¶«µµ¿² ¾¿¸©¿ °»®¿² µ«´¬«® Ö¿©¿ -¿²¹¿¬ ¼±³·²¿² ¼¿´¿³ ³»²¹¿¬«® µ»¸·¼«°¿² 
³¿²«-·¿ô ¾¿·µ -»¾¿¹¿· ³¿¸µ´«µ ·²¼·ª·¼« ³¿«°«² ³¿¸µ´«µ -±-·¿´å ¼¿² øí÷ ³»´¿´«· 
°»²¼»µ¿¬¿² ³·µ®±-¬®«µ¬«®¿´ ¼¿² ³¿µ®±-¬®«µ¬«®¿´ ¼·®«³«-µ¿² ¬«¶«¸ ¾»´¿- ²·´¿· 
°»²¼·¼·µ¿² ¾«¼· °»µ»®¬·ô §¿·¬« ¾»®·³¿² ¼¿² ¾»®¬¿¯©¿ô ¾»µ»®¶¿ µ»®¿-ô ¸»³¿¬ô ¬»´·¬·ô 
®¿¶·²ô °»²¹»²¼¿´·¿² ¼·®·ô µ»³¿«¿² µ»®¿-ô ®¿-¿ ³¿´«ô -±°¿² -¿²¬«²ô ®¿³¿¸ ¬¿³¿¸ô 
¾»®-¿¸¿¶¿ô ¾»®¬»²¹¹¿²¹ ®¿-¿ô ¬»µ«²ô ¶«¶«®ô ¬¿²¹¹«²¹ ¶¿©¿¾ô ³»²¹¸¿®¹¿· ©¿µ¬«ô ¼¿² 
°»²¹¿¾¼·¿²ò













































commit to user 
ª
Ð®§-¬¿ É·¼§¿²¿ò îðïìò Ð»²¼·¼·µ¿² Þ«¼· Ð»µ»®¬· ¼¿´¿³ Í»®¿¬ Ü¿®³¿©¿-·¬¿ Õ¿®§¿ 
ÕÙÐßß Ó¿²¹µ«²»¹¿®¿ ×Ê Ó»´¿´«· Ð»²¼»µ¿¬¿² Ó·µ®±-¬®«µ¬«®¿´ ¼¿² 
Ó¿µ®±-¬®«µ¬«®¿´ò ÌØÛÍ×Íò Í«°»®ª·-±® ×æ Ð®±ºò Ü®ò Í¿®©·¶· Í«©¿²¼·ô ÓòÐ¼ò ××æ Ü®ò
Õ«²¼¿®« Í¿¼¼¸±²±ô ÓòØ«³ò Ó¿-¬»® ×²¼±²»-·¿² Ô¿²¹«¿¹» Í¬«¼·»- Ð®±¹®¿³ô Ó¿·² 
×²¬»®»-¬- ±º Ô¿²¹«¿¹» ¿²¼ Ô·¬»®¿¬«®» ±º Ö¿ª¿ô ÚÕ×Ð Í»¾»´¿- Ó¿®»¬ Ë²·ª»®-·¬§ ±º 
Í«®¿µ¿®¬¿ò
ßÞÍÌÎßÝÌ
Ì¸·- ®»-»¿®½¸ ·- ¬¸» ¼·-½±«®-» º·»´¼ ®»-»¿®½¸ò Ì¸·- ®»-»¿®½¸ ®»´¿¬»¼ ¬± ¬¸» ³±®¿´ 
»¼«½¿¬·±² ª¿´«»- ½±²¬¿·²»¼ ·² Í»®¿¬ Ü¿®³¿©¿-·¬¿ ¾§ ÕÙÐßß Ó¿²¹µ«²¿¹¿®¿ ×Êò
Ì¸» °«®°±-»- ±º ¬¸·- ®»-»¿®½¸ ©¿- øï÷ ¬± ¼»-½®·¾» ¿²¼ »¨°´¿·² ¬¸» ³·½®±-¬®«½¬«®» 
½±²¬¿·²»¼ ·² ¬¸» Í»®¿¬ Ü¿®³¿©¿-·¬¿ ¾§ ÕÙÐßß Ó¿²¹µ«²¿¹¿®¿ ×Êå øî÷ Ü»-½®·¾» ¿²¼ 
»¨°´¿·² ³¿½®± -¬®«½¬«®» ½±²¬¿·²»¼ ·² ¬¸» Í»®¿¬ Ü¿®³¿©¿-·¬¿ ¾§ ÕÙÐßß 
Ó¿²¹µ«²¿¹¿®¿ ×Êå ¿²¼ øí÷ ¬± ¼»-½®·¾» ¿²¼ »¨°´¿·² ¬¸» ³±®¿´ ª¿´«»- ½±²¬¿·²»¼ ·² 
Í»®¿¬ Ü¿®³¿©¿-·¬¿ ¾§ ÕÙÐßß Ó¿²¹µ«²¿¹¿®¿ ×Êò
Ì¸» ¿°°®±¿½¸ «-»¼ ·² ¬¸·- ®»-»¿®½¸ ·- ¿ ¯«¿´·¬¿¬·ª» ¿°°®±¿½¸ ©·¬¸ ¼»-½®·°¬·ª» 
®»-»¿®½¸ò Ì¸» ®»-»¿®½¸ ¼¿¬¿ -±«®½» ·- ¬¸» ¬®¿²-´·¬»®¿¬·±² ±º Í»®¿¬ Ü¿®³¿©¿-·¬¿ 
½±²-·-¬·²¹ ±º °«°«¸ Ü¸¿²¼¸¿²¹¹«´¿ô Õ·²¿²¬¸·ô ¿²¼ Ó·¶·´ò Ü¿¬¿ ½±´´»½¬·±² ¬»½¸²·¯«»- 
¿®» ¬¸» ±¾-»®ª¿¬·±² ±º ¬¸» ¬®¿²-´·¬»®¿¬·±² ¿²¼ ®»ó©®·¬·²¹ ±º Í»®¿¬ Ü¿®³¿©¿-·¬¿ò Ì¸» 
¼¿¬¿ ª¿´·¼·¬§ «-»¼ ¼¿¬¿ ¬®·¿²¹«´¿¬·±²ò Ó·½®±-¬®«½¬«®» ¼¿¬¿ ¿²¿´§-·- ¬»½¸²·¯«»- «-»¼ 
ÞËÔ ¬»½¸²·¯«»ò Ó¿½®±-¬®«½¬«®» ¼¿¬¿ ¿²¿´§-·- ¬»½¸²·¯«»- «-»¼ ¬¸» ¿½®±²§³ ±º 
ÍÐÛßÕ×ÒÙò Ì¸» °®±½»¼«®»- ·² ¬¸·- -¬«¼§ «-»¼ ¬¸» ·²¬»®¿½¬·ª» ³±¼»´ ¬¸¿¬ ·²½´«¼»- 
¬¸®»» ½±³°±²»²¬-ô ²¿³»´§ ¼¿¬¿ ®»¼«½¬·±²ô ¼¿¬¿ °®»-»²¬¿¬·±²ô ¿²¼ ª»®·º·½¿¬·±²ò
Ì¸» ®»-»¿®½¸ ®»-«´¬- -¸±©»¼ øï÷ ¬¸®±«¹¸ ³·½®±-¬®«½¬«®» ¿°°®±¿½¸ º±«²¼ º±«® 
¿-°»½¬- ±º ¹®¿³³¿¬·½¿´ ½±¸»-·±²ô ²¿³»´§ °®±²±«²-ô -«¾-¬·¬«¬·±²ô »´´·°-·-ô ¿²¼ 
½±²¶«²½¬·±²-ò Ô»¨·½¿´ ½±¸»-·±² º±«²¼ ·²½´«¼»- ®»°»¬·¬·±²ô -§²±²§³-ô ½±´´±½¿¬·±²ô 
¿²¬±²§³ô ¸§°±²§³ô ¿²¼ »¯«·ª¿´»²½»ò Ý±¸»®»²½» ¬¸¿¬ º±«²¼ ·²½´«¼»- ±º ¿¼¼·¬·±²¿´ 
½±¸»®»²½»ô ½±²º´·½¬ô ¿²¼ ½¿«-» ¿²¼ »ºº»½¬å øî÷ ¬¸®±«¹¸ ³¿½®±-¬®«½¬«®» ¿°°®±¿½¸ º±«²¼ 
«²¼»®-¬¿²¼·²¹ ¬¸» -·¬«¿¬·±² ½±²¬»¨¬ ¬¸®±«¹¸ ¬¸» °®·²½·°´» ±º °»®-±²¿´ ·²¬»®°®»¬¿¬·±²ô 
¬»³°±®¿´ô ¿²¼ ¬¸» °®·²½·°´» ±º ¿²¿´±¹§ ¿²¼ ·²º»®»²½»ò Ì¸» «²¼»®-¬¿²¼·²¹ ¬¸®±«¹¸ 
-±½·±ó½«´¬«®¿´ ½±²¬»¨¬ ·²¼·½¿¬»- ¬¸¿¬ ¬¸» Ö¿ª¿²»-» ½«´¬«®» ·- ª»®§ ¼±³·²¿²¬ ®±´» ·² 
®»¹«´¿¬·²¹ ¸«³¿² ´·º»ô ¾±¬¸ ¿- ·²¼·ª·¼«¿´ ¾»·²¹- ¿²¼ -±½·¿´ ¾»·²¹-å ¿²¼ øí÷ ¬¸®±«¹¸ 
¬¸» ³·½®±-¬®«½¬«®» ¿²¼ ³¿½®±-¬®«½¬«®» ¿°°®±¿½¸ º±®³«´¿¬»¼ -»ª»²¬»»² ³±®¿´ 
»¼«½¿¬·±² ª¿´«»-ô ·ò»ò º¿·¬¸º«´ ¿²¼ ¼»ª±¬»¼ô ¸¿®¼ó©±®µ·²¹ô º®«¹¿´ô ³»¬·½«´±«-ô ¼·´·¹»²¬ô 
-»´ºó½±²¬®±´ô ©·´´°±©»®ô »³¾¿®®¿--³»²¬ô ³¿²²»®-ô ¹»²·¿´ô ¸«³¾´»ô ½±²-·¼»®¿¬» -»²-»ô 
¼·´·¹»²¬ô ¸±²»-¬ô ®»-°±²-·¾·´·¬§ô ¿°°®»½·¿¬» ¬¸» ¬·³»ô ¿²¼ ¼»¼·½¿¬·±²ò













































commit to user 
ª·
Ð®§-¬¿ É·¼§¿²¿ò îðïìò Ð»²¼·¼·µ¿² Þ«¼· Ð»µ»®¬· ¼¿´¿³ Í»®¿¬ Ü¿®³¿©¿-·¬¿ Õ¿®§¿ 
ÕÙÐßß Ó¿²¹µ«²»¹¿®¿ ×Ê Ó»´¿´«· Ð»²¼»µ¿¬¿² Ó·µ®±-¬®«µ¬«®¿´ ¼¿² 
Ó¿µ®±-¬®«µ¬«®¿´ò ÌÛÍ×Íò Ð»³¾·³¾·²¹ ×æ Ð®±ºò Ü®ò Í¿®©·¶· Í«©¿²¼·òô ÓòÐ¼ò ××æ Ü®ò 
Õ«²¼¿®« Í¿¼¼¸±²±ô ÓòØ«³ò Ð®±¹®¿³ Í¬«¼· Ð»²¼·¼·µ¿² Þ¿¸¿-¿ ×²¼±²»-·¿ô Ó·²¿¬ 
Ë¬¿³¿ Ð»²¼·¼·µ¿² Þ¿¸¿-¿ ¼¿² Í¿-¬®¿ Ö¿©¿ Ð®±¹®¿³ Ó¿¹·-¬»® ÚÕ×Ð Ë²·ª»®-·¬¿- 
Í»¾»´¿- Ó¿®»¬ Í«®¿µ¿®¬¿ò
ÍßÎ× ÐßÌØ×
Ð¿²¿´·¬»² °«²·µ¿ µ¿´»¾»¬ °¿²¿´·¬»² ¿²¿´·-·- ©¿½¿²¿ò ß²½¿-·°«² °¿²¿´·¬»² 
°«²·µ¿ øï÷ ¼»-µ®·°-·¿µ»² -¿¸¿ ²¶´»²¬®»¸¿µ»² -¬®«µ¬«® ³·µ®± ·²¹µ¿²¹ µ¿¿²¼¸«¬ ©±²¬»² 
·²¹ Í»®¿¬ Ü¿®³¿©¿-·¬¿ ¿²¹¹·¬¿²·°«² ÕÙÐßß Ó¿²¹µ«²»¹¿®¿ ×Êå øî÷ ¼»-µ®·°-·¿µ»² 
-¿¸¿ ²¶´»²¬®»¸¿µ»² -¬®«µ¬«® ³¿µ®± ·²¹µ¿²¹ µ¿¿²¼¸«¬ ©±²¬»² ·²¹ Í»®¿¬ Ü¿®³¿©¿-·¬¿
¿²¹¹·¬¿²·°«² ÕÙÐßß Ó¿²¹µ«²»¹¿®¿ ×Êå -¿¸¿ øí÷ ¼»-µ®·°-·¿µ»² -¿¸¿ ²¶´»²¬®»¸¿µ»² 
¾«¼· °»µ»®¬· ·²¹µ¿²¹ µ¿¿²¼¸«¬ ©±²¬»² ·²¹ Í»®¿¬ Ü¿®³¿©¿-·¬¿ ¿²¹¹·¬¿²·°«² ÕÙÐßß 
Ó¿²¹µ«²»¹¿®¿ ×Êò
Ý¿®¿ ·²¹µ¿²¹ ¼·°«²¹·²¿µ¿µ»² ·²¹ °¿²¿´·¬»² °«²·µ¿ ½¿®¿ µ«¿´·¬¿¬·º µ¿²¬¸· 
¶·²·-·°«² °¿²¿´·¬»² ¼»-µ®·°¬·ºò Í«³¾»®·°«² °¿²¿´·¬»² °«²·µ¿ ¬®¿²-´·¬»®¿-· Í»®¿¬
Ü¿®³¿©¿-·¬¿ ·²¹µ¿²¹ ²§¿µ»° °«°«¸ Ü¸¿²¼¸¿²¹¹«´¿ô Ó·¶·´ô ¼¿² Õ·²¿²¬¸·ò Ì»µ²·µ 
·²¹µ¿²¹ ¼·°«¹·²¿µ¿µ»² µ¿²¹¹» ²¹»³°¿´¿µ»² ¼¸¿¬¿ ²¹¹·²¿µ¿µ»² ±¾-»®ª¿-· -¿¸¿ -¬«¼· 
¼±µ«³»²¬¿-·ò Ê¿´·¼·¬¿- ¼¸¿¬¿ ²¹¹·²¿µ¿µ»² ¬®·¿²¹«´¿-· ¼¿¬¿ò Ì»µ²·µ ¿²¿´·-·- -¬®«µ¬«® 
³·µ®± ²¹¹·²¿µ¿µ»² Ð»²¼»µ¿¬¿² Ó·µ®±-¬®«µ¬«®¿´ ³¿©· ¬»µ²·µ ¾¿¹· «²-«® ´¿²¹-«²¹ò 
Ü»²» ¬»µ²·µ ¿²¿´·-·- -¬®«µ¬«® ³¿µ®± ²¹¹·²¿µ¿µ»² Ð»²¼»µ¿¬¿² Ó¿µ®±-¬®«µ¬«®¿´  ³¿©· 
¿µ®±²·³ ÍÐÛßÕ×ÒÙò Ì¿¬¿ ½¿®¿ ©±²¬»² ·²¹ °¿²¿´·¬»² °«²·µ¿ ²¹¹·²¿µ¿µ»² ¿²¿´·-·- 
·²¬»®¿µ¬·º ·²¹µ¿²¹ ²§¿µ»° ¬·¹¿²¹ µ±³°±²»²ô ·²¹¹·¸ °«²·µ¿ ®»¼«µ-· ¼¿¬¿ô -¿¶·¿² ¼¿¬¿ô 
-¿¸¿ ª»®·º·µ¿-·ò
ß-·´ °¿²´·¬»² °«²·µ¿ ²»¼¸¿¸¿µ»² øï÷ µ¿²¬¸· °»²¼»µ¿¬¿² ³·µ®±-¬®«µ¬«®¿´ 
¼·°«²³¿²¹»®¬±-· ³»²¿©· ©±²¬»² -»µ¿©¿² µ±¸»-· ¹®¿³¿¬·µ¿´ô ·²¹¹·¸ °«²·µ¿ 
°®±²±³·²¿ô -«¾-¬·¬«-·ô »´·°-·-ô -¿¸¿ µ±²¶«²¹-·ò Õ±¸»-· ´»µ-·µ¿´ ·²¹µ¿²¹ 
¼·°«²³¿²¹»®¬±-· ©±²¬»² »²»³ ¿-°»µô ·²¹¹·¸ °«²·µ¿ ®»°»¬·-·ô -·²±²·³·ô µ±´±µ¿-·ô 
¿²¬±²·³·ô ¸·°±²·³·ô -¿¸¿ »µ«·ª¿´»²-·ò Ü»²» µ±¸»®»²-· ²§¿µ»° µ±¸»®»²-· °»²¿³¾¿¸¿²ô 
°»®¬»²¬¿²¹¿²ô -¿¸¿ -»¾¿¾ ¿µ·¾¿¬å øî÷ µ¿²¬¸· °»²¼»µ¿¬¿² ³¿µ®±-¬®«µ¬«®¿´ 
¼·°«²³¿²¹»®¬±-· µ±²¬»µ- -·¬«¿-· ·²¹µ¿²¹ ²§¿µ»° °®·²-·° °»²¿º-·®¿² °»®-±²¿´ô 
¬»³°±®¿´ô °®·²-·° ¿²¿´±¹· -¿¸¿ ·²º»®»²-·ò Ü»²» µ±²¬»µ- -±-·¿´ ¾«¼¿§¿ ²»¼¸¿¸¿µ»² 
¹¿²¼¸»²¹ ½»²»²¹·°«² ¾«¼¿§¿ Ö¿©· ´¿²¹µ«²¹ µ¿¬¸¿¸ ¼¸«³¿¬»²¹ ¹»-¿²¹·°«² ¬·§¿²¹ 
³·²¿²¹µ¿ ³¿¸µ´«µ ·²¼·ª·¼« «¹· ³¿¸µ´«µ -±-·¿´å -¿¸¿ øí÷ µ¿²¬¸· °»²¼»µ¿¬¿² 
³·µ®±-¬®«µ¬«®¿´ -¿¸¿ ³¿µ®±-¬®«µ¬«®¿´ ¼·°«²®«³«-¿µ»² °·¬«´¿- °¿²¹¹«´¿©»²¬¸¿¸¿² 
¾«¼· °¿µ¿®¬· ³·¬«®«¬ ¬»±®· Õ· Ø¿¶¿® Ü»©¿²¬¿®¿ô ·²¹¹·¸ °«²·µ¿ ·³¿² -¿¸¿ ¬¿¯©¿ô 
²§¿³¾«¬ ¼¿³»´ô ¹»³·ô ¬´·¬·ô -®»¹»°ô ²¹»²¼¸¿´»²· ¼¸·®·ô µ¿¹«²¹¿² µ¿°»²¹·²¿² ·²¹µ¿²¹ 
µ«µ«¸ô µ¿¹«²¹¿² ®¿±- ´·²¹-»³ô µ¿¹«²¹¿² «²¹¹¿¸ó«²¹¹«¸ô °®¿-¿¶¿ô ¬»°¿ -´·®¿ô ¬»µ«²ô 
¶«¶«®ô ¬¿²¹¹»´ ¶¿©¿¾ô -¿¹»¼ ²¹®»¹¿²· ©»µ¼¿´ô -¿¸¿ °¿²¹¿¾¼»²ò













































commit to user 
ª··
ÐÛÎÒÇßÌßßÒ ÑÎ×Í×ÒßÔ×ÌßÍ ÜßÒ ÐËÞÔ×ÕßÍ× ÌÛÍ×Í
Í¿§¿ ³»²§¿¬¿µ¿² ¼»²¹¿² -»¾»²¿®ó¾»²¿®²§¿ ¾¿¸©¿æ
ïò Ì»-·- §¿²¹ ¾»®¶«¼«´æ •ÐÛÒÜ×Ü×ÕßÒ ÞËÜ× ÐÛÕÛÎÌ× ÜßÔßÓ ÍÛÎßÌ
ÜßÎÓßÉßÍ×Ìß ÕßÎÇß ÕÙÐßß ÓßÒÙÕËÒÛÙßÎß ×Ê ÓÛÔßÔË× 
ÐÛÒÜÛÕßÌßÒ Óß×ÕÎÑÍÌÎËÕÌËÎßÔ ÜßÒ ÓßÕÎÑÍÌÎËÕÌËÎßÔŒ
·²· ¿¼¿´¿¸ µ¿®§¿ °»²»´·¬·¿² -¿§¿ -»²¼·®· ¼¿² ¾»¾¿- °´¿¹·¿¬ô -»®¬¿ ¬·¼¿µ ¬»®¼¿°¿¬ 
µ¿®§¿ ·´³·¿¸ §¿²¹ °»®²¿¸ ¼·¿¶«µ¿² ±´»¸ ±®¿²¹ ´¿·² «²¬«µ ³»³°»®±´»¸ ¹»´¿- 
¿µ¿¼»³·µ -»®¬¿ ¬·¼¿µ ¬»®¼¿°¿¬ µ¿®§¿ ¿¬¿« °»²¼¿°¿¬ §¿²¹ °»®²¿¸ ¼·¬«´·- ¿¬¿« 
¼·¬»®¾·¬µ¿² ±´»¸ ±®¿²¹ ´¿·² µ»½«¿´· -»½¿®¿ ¬»®¬«´·- ¼·¹«²¿µ¿² -»¾¿¹¿· ¿½«¿² ¼¿´¿³ 
²¿-µ¿¸ ·²· ¼¿² ¼·-»¾«¬µ¿² ¼¿´¿³ -«³¾»® ¿½«¿² -»®¬¿ ¼¿º¬¿® °«-¬¿µ¿ò ß°¿¾·´¿ ¼· 
µ»³«¼·¿² ¸¿®· ¬»®¾«µ¬· ¬»®¼¿°¿¬ °´¿¹·¿¬ ¼¿´¿³ µ¿®§¿ ·´³·¿¸ ·²·ô ³¿µ¿ -¿§¿ 
¾»®-»¼·¿ ³»²»®·³¿ -¿²µ-· -»-«· µ»¬»²¬«¿² °»®¿¬«®¿² °»®«²¼¿²¹ó«²¼¿²¹¿² 
øÐ»®³»²¼·µ²¿- Ò±ò ïéô ¬¿¸«² îðïð÷ò
îò Ð«¾´·µ¿-· -»¾¿¹·¿² ¿¬¿« µ»-»´«®«¸¿² ·-· Ì»-·- °¿¼¿ ¶«®²¿µ ¿¬¿« º±®«³ ·´³·¿¸ ´¿·² 
¸¿®«- -»·¶·² ¼¿² ³»²§»®¬¿µ¿² ¬·³ °»³¾·³¾·²¹ -»¾¿¹¿· ¿«¬¸±® ¼¿² ÐÐ- ËÒÍ 
-»¾¿¹¿· ·²-¬·¬«-·²§¿ò ß°¿¾·´¿ ¼¿´¿³ ©¿µ¬« -»µ«®¿²¹óµ«®¿²¹²§¿ -¿¬« -»³»-¬»® 
ø»²¿³ ¾«´¿² -»¶¿µ °»²¹»-¿¸¿² Ì»-·-÷ -¿§¿ ¬·¼¿µ ³»´¿µ«µ¿² °«¾´·µ¿-· ¼¿®· 
-»¾¿¹¿·¿² ¿¬¿« µ»-»´«®«¸¿² Ì»-·- ·²·ô ¿³¿µ Ð®±¼· Ð»²¼·¼·µ¿² Þ¿¸¿-¿ ×²¼±²»-·¿ 
Ó·²¿¬ Ë¬¿³¿ Þ¿¸¿-¿ ¼¿² Í¿-¬®¿ Ö¿©¿ ÐÐ-óËÒÍ ¾»®¸¿µ ³»³°«¾´·µ¿-·µ¿²²§¿ 
°¿¼¿ ¶«®²¿´ ·´³·¿¸ §¿²¹ ¼·¬»®¾·¬µ¿² ±´»¸ Ð®±¼· Ð»²¼·¼·µ¿² Þ¿¸¿-¿ ×²¼±²»-·¿ 
Ó·²¿¬ Ë¬¿³¿ Þ¿¸¿-¿ ¼¿² Í¿-¬®¿ Ö¿©¿ ÐÐ-óËÒÍò ß°¿¾·´¿ -¿§¿ ³»´¿µ«µ¿² 
°»´¿²¹¹¿®¿² ¼¿®· µ»¬»²¬«¿² °«¾´·µ¿-· ·²·ô ³¿µ¿ -¿§¿ ¾»®-»¼·¿ ³»²¼¿°¿¬µ¿² -¿²µ-· 
¿µ¿¼»³·µ §¿²¹ ¾»®´¿µ«ò
















































commit to user 
ª···
ÓÑÌÌÑ
Ü¿®· ß¾« Ø«®¿·®¿¸ ®¿òô ¼·¿ ¾»®µ¿¬¿ô •Î¿-«´«´´¿¸ -¿© ¾»®-¿¾¼¿ô •Õ»³«´·¿¿² -»-»±®¿²¹ 
¿¼¿´¿¸ ¿¹¿³¿²§¿ô ¸¿®¹¿ ¼·®·²§¿ ¿¼¿´¿¸ ¿µ¿´²§¿ ¼¿² µ»³«´·¿¿² µ»¬«®«²¿²²§¿ ¿¼¿´¿¸ 
¿µ¸´¿µ²§¿òŒ øØ¿¼·¬- Î·©¿§¿¬ ß¸³¿¼÷
Ü¿®· ß¾« Ø«®¿·®¿¸ ®¿òô ¼·¿ ¾»®µ¿¬¿ô •Î¿-«´«´´¿¸ -¿© ¾»®¼±¿ô •É¿¸¿· ß´´¿¸ÿ 
Þ¿¹«-µ¿²´¿¸ «²¬«µµ« ¿¹¿³¿µ« µ¿®»²¿ ¼·¿´¿¸ °»®µ¿®¿µ« ¬»®°»²¬·²¹ò Þ¿¹«-µ¿²´¿¸ 
«²¬«µµ« ¼«²·¿µ« §¿²¹ ¼· -·¬«´¿¸ ³¿¬¿ °»²½¿¸¿®·¿²µ«ò Þ¿¹«-µ¿²´¿¸ «²¬«µµ« ¿µ¸·®¿¬µ« 
§¿²¹ ¼· -·¬«´¿¸ ¬»³°¿¬ µ»³¾¿´·µ«ò Ö¿¼·µ¿²´¿¸ ¸·¼«° -»¾¿¹¿· ¬¿³¾¿¸¿² ¼· ¼¿´¿³ 


















































ïò ß§¿¸ É¿´«§± ¼¿² ·¾« Ü·²¿ 
Í«-¿²¬· §¿²¹ -»´¿´« µ«¸±®³¿¬·
îò ß¼·µµ« Ú·µ®· Ú·®³¿²-§¿¸ §¿²¹ 
µ«-¿§¿²¹·
íò Ó¿- Ûµ± §¿²¹ -»´¿´« ³»³¾¿²¬«













































commit to user 
¨
ÕßÌß ÐÛÒÙßÒÌßÎ
Ë½¿°¿² -§«µ«® °»²«´·- °¿²¶¿¬µ¿² µ» ¸¿¼·®¿¬ Ì«¸¿² Ç¿²¹ Ó¿¸¿ Û-¿ ¿¬¿- 
-»¹¿´¿ ¾»®µ¿¬ ¼¿² ®¿¸³¿¬²óÒ§¿ô -»¸·²¹¹¿ °»²«´·- ¼¿°¿¬ ³»²§»´»-¿·µ¿² ¬»-·- §¿²¹ 
¾»®¶«¼«´ Ð»²¼·¼·µ¿² Þ«¼· Ð»µ»®¬· ¼¿´¿³ Í»®¿¬ Ü¿®³¿©¿-·¬¿ Õ¿®§¿ ÕÙÐßß 
Ó¿²¹µ«²»¹¿®¿ ×Ê Ó»´¿´«· Ð»²¼»µ¿¬¿² Ó·µ®±-¬®«µ¬«®¿´ ¼¿² Ó¿µ®±-¬®«µ¬«®¿´ ·²·
¼»²¹¿² ´¿²½»® «²¬«µ ³»³»²«¸· -»¾¿¹·¿² °»®-§¿®¿¬¿² ¹«²¿ ³»³°»®±´»¸ ¹»´¿- 
³¿¹·-¬»®ò
Ð»²«´·- ³»²§¿¼¿®· ¬»-·- ·²· ¬·¼¿µ ¿µ¿² ¬»®©«¶«¼ ¬¿²°¿ ¾¿²¬«¿² ¼¿®· ¾»®¾¿¹¿· 
°·¸¿µò Ñ´»¸ µ¿®»²¿ ·¬«ô °¿¼¿ µ»-»³°¿¬¿² µ¿´´· ·²· °»²«´·- ³»²¹«½¿°µ¿² ¬»®·³¿ µ¿-·¸ 
µ»°¿¼¿æ
ïò Ð®±ºò Ü®ò Î¿ª·µ Õ¿®-·¼·ô ÓòÍò Î»µ¬±® Ë²·ª»®-·¬¿- Í»¾»´¿- Ó¿®»¬ Í«®¿µ¿®¬¿ò
îò Ð®±ºò Ü®ò ×®ò ß¸³¿¼ Ç«²«- ÓòÍò Ü·®»µ¬«® Ð®±¹®¿³ Ð¿-½¿-¿®¶¿²¿ Ë²·ª»®-·¬¿- 
Í»¾»´¿- Ó¿®»¬ Í«®¿µ¿®¬¿ ¾»-»®¬¿ -¬¿º §¿²¹ ¬»´¿¸ ³»³¾»®· µ»-»³°¿¬¿² µ»°¿¼¿ 
°»²«´·- «²¬«µ ³»²»³°«¸ °®±¹®¿³ ³¿¹·-¬»® Ð»²¼·¼·µ¿² Þ¿¸¿-¿ ×²¼±²»-·¿ Ó·²¿¬ 
Ë¬¿³¿ Ð»²¼·¼·µ¿² Þ¿¸¿-¿ ¼¿² Í¿-¬®¿ Ö¿©¿ò
íò Ð®±ºò Ü®ò Óò Ú«®¯±² Øòô ÓòÐ¼ò Ü»µ¿² ÚÕ×Ð Ë²·ª»®-·¬¿- Í»¾»´¿- Ó¿®»¬ Í«®¿µ¿®¬¿ 
¾»-»®¬¿ -¬¿º §¿²¹ ¬»´¿¸ ³»³¾»®· µ»-»³°¿¬¿² µ»°¿¼¿ °»²«´·- «²¬«µ ³»²»³°«¸ 
°®±¹®¿³ ³¿¹·-¬»® Ð»²¼·¼·µ¿² Þ¿¸¿-¿ ×²¼±²»-·¿ Ó·²¿¬ Ë¬¿³¿ Ð»²¼·¼·µ¿² Þ¿¸¿-¿ 
¼¿² Í¿-¬®¿ Ö¿©¿ò
ìò Ð®±ºò Ü®ò Í¿®©·¶· Í«©¿²¼·ô ÓòÐ¼ò -»´¿µ« Õ»¬«¿ Ð®±¹®¿³ Í¬«¼· Ð»²¼·¼·µ¿² 
Þ¿¸¿-¿ ×²¼±²»-·¿ ¼¿² Ü±-»² Ð»³¾·³¾·²¹ × §¿²¹ ³»³¾»®·µ¿² ¼±®±²¹¿²ô -¿®¿²ô 
-»®¬¿ ¿®¿¸¿² ¼»³· µ»-»³°«®²¿¿² ¬»-·- ·²·ò
ëò Ð®±ºò Ü®ò ß²¼¿§¿²·ô ÓòÐ¼ò -»´¿µ« Í»µ®»¬¿®·- Ð®±¹®¿³ Í¬«¼· Ð»²¼·¼·µ¿² Þ¿¸¿-¿ 
×²¼±²»-·¿ ¼¿² °»³¾·³¾·²¹ ¿µ¿¼»³·µ §¿²¹ ¬»´¿¸ ¾»®µ»²¿² «²¬«µ ³»²½«®¿¸µ¿² 
°»®¸¿¬·¿²ô ³»³¾»®·µ¿² ¾»µ¿´ ·´³«ô ¼¿² ²¿-·¸¿¬ µ»°¿¼¿ °»²«´·- -»´¿³¿ -¬«¼· ¼· 














































commit to user 
¨·
êò Ü®ò Õ«²¼¿®« Í¿¼¼¸±²±ô ÓòØ«³ -»´¿µ« Ü±-»² Ð»³¾·³¾·²¹ ×× §¿²¹ ¬·¼¿µ °»®²¿¸ 
-«®«¬ ³»³¾»®·µ¿² ¾·³¾·²¹¿²ô ¿®¿¸¿²ô ¼¿² ³»²½«®¿¸µ¿² ·´³«²§¿ ¼¿´¿³ 
°»²§«-«²¿² ¬»-·- ·²·ò
éò Þ¿°¿µ ¼¿² ×¾« ¼±-»² Ð®±¹®¿³ Ð»²¼·¼·µ¿² Þ¿¸¿-¿ ×²¼±²»-·¿ Ó·²¿¬ Ë¬¿³¿ 
Ð»²¼·¼·µ¿² Þ¿¸¿-¿ ¼¿² Í¿-¬®¿ Ö¿©¿ §¿²¹ ¬»´¿¸ ³»³¾»®·µ¿² ¾»µ¿´ ·´³« §¿²¹ 
¾»®¸¿®¹¿ò
èò Õ»°¿´¿ ¼¿² -¬¿º Ð»®°«-¬¿µ¿¿² Ð¿-½¿-¿®¶¿²¿ ³¿«°«² Ð«-¿¬ Ë²·ª»®-·¬¿- Í»¾»´¿- 
Ó¿®»¬ Í«®¿µ¿®¬¿ §¿²¹ ¬»´¿¸ ³»³¾»®·µ¿² µ»³«¼¿¸¿² ¼¿´¿³ °»´¿§¿²¿² µ»°¿¼¿ 
°»²«´·-ô µ¸«-«-²§¿ -»´¿³¿ ³»²§»´»-¿·µ¿² ¬»-·- ·²·ò
çò ß§¿¸ ¼¿² ×¾« §¿²¹ -»²¿²¬·¿-¿ ³»³¾»®·µ¿² ¼±¿ ¼¿² -»³¿²¹¿¬ µ»°¿¼¿ °»²«´·- 
¼¿´¿³ ³»²§»´»-¿·µ¿² ¬»-·- ·²·ò
ïðò Õ¿µ»µ ¼¿² Ò»²»µ ¼· Í«®¿µ¿®¬¿ ¼¿² É±²±¹·®·ô ¬»®·³¿ µ¿-·¸ ¿¬¿- ¼±¿ ¼¿² 
¸¿®¿°¿²²§¿ µ»°¿¼¿ °»²«´·- «²¬«µ -»¹»®¿ ³»²§»´»-¿·µ¿² ¬»-·- ·²·ò
ïïò ß¼·µµ« Ú·µ®· Ú·®³¿²-§¿¸ §¿²¹ µ«µ¿-·¸·ò
ïîò Ó¿- Ûµ± §¿²¹ -»´¿´« ³»³¾¿²¬«ô ³»²»³¿²·ô ¼¿² ³»³¾»®· ¼«µ«²¹¿² «²¬«µ 
¬»®-»´»-¿·µ¿²²§¿ ¬»-·- ·²·ò Í»³±¹¿ µ·¬¿ ¾·-¿ -«µ-»- ¾»®-¿³¿ò
ïíò ß°®·§¿²· ¼¿² µ»´«¿®¹¿ô ¬»®·³¿ µ¿-·¸ «²¬«µ ¼«µ«²¹¿² ¼¿² ¼±¿²§¿ò Õ·¬¿ 
³»´¿²¹µ¿¸ µ» ³¿-¿ ¼»°¿² ¼»²¹¿² ¸¿®¿°¿²ò
ïìò Þ¿°¿µ ¼¿² ×¾« ¹«®« ÍÜÒò Ó¿²¹µ«¾«³»² É»¬¿² Ò±ò êí §¿²¹ -»²¿²¬·¿-¿ 
³»³¾»®· ¼«µ«²¹¿² ¼»³· ¬»®-»´»-¿·µ¿²²§¿ ¬»-·- ·²·ò
ïëò Ì»³¿²ó¬»³¿² ³¿¸¿-·-©¿ Ð®±¹®¿³ Ó¿¹·-¬»® Ð»²¼·¼·µ¿² Þ¿¸¿-¿ ×²¼±²»-·¿ Ó·²¿¬ 
Ë¬¿³¿ Ð»²¼·¼·µ¿² Þ¿¸¿-¿ ¼¿² Í¿-¬®¿ Ö¿©¿ ËÒÍ ¬»®·³¿ µ¿-·¸ ¿¬¿- µ»¾»®-¿³¿¿² 
§¿²¹ µ·¬¿ ´¿´«· ¾»®-¿³¿ò
Ð»²«´·- ³»²§¿¼¿®· ¾¿¸©¿ ¬«´·-¿² ·²· ³¿-·¸ ¶¿«¸ ¼¿®· -»³°«®²¿ô «²¬«µ ·¬« 
°»²«´·- ³»³±¸±² µ®·¬·µ ¼¿² -¿®¿² §¿²¹ ³»³¾¿²¹«² ¼¿®· °»³¾¿½¿ §¿²¹ ¾«¼·³¿² 
¼»³· -»³°«®²¿²§¿ ¬«´·-¿² ·²·ò


















































ÐÛÒÙÛÍßØßÒ ÐÛÓÞ×ÓÞ×ÒÙ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ··
ÐÛÒÙÛÍßØßÒ ÐÛÒÙËÖ× ÌÛÍ×Í òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ···
ßÞÍÌÎßÕ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ·ª
ßÞÍÌÎßÝÌ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ª
ÍßÎ× ÐßÌØ× òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ª·
ÐÛÎÒÇßÌßßÒ ÑÎ×Í×ÒßÔ×ÌßÍ ÜßÒ ÐËÞÔ×ÕßÍ× ÌÛÍ×Í òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ª··
ÓÑÌÌÑ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ª···
ÐÛÎÍÛÓÞßØßÒ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ·¨
ÕßÌß ÐÛÒÙßÒÌßÎ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ¨
ÜßÚÌßÎ ×Í× òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò  ¨··
ÞßÞ × ÐÛÒÜßØËÔËßÒ
ßò Ô¿¬¿® Þ»´¿µ¿²¹ Ó¿-¿´¿¸ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò   ï
Þò Î«³«-¿² Ó¿-¿´¿¸ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò  ç
Ýò Ì«¶«¿² Ð»²»´·¬·¿² òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò  ç
Üò Ó¿²º¿¿¬  Ð»²»´·¬·¿² òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïð
ÞßÞ ×× Ì×ÒÖßËßÒ ÐËÍÌßÕßô ÔßÒÜßÍßÒ ÌÛÑÎ×ô ÜßÒ ÕÛÎßÒÙÕß    
ÞÛÎÐ×Õ×Î 
ßò Ì·²¶¿«¿² Ð«-¬¿µ¿ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïî
Þò Ô¿²¼¿-¿² Ì»±®· òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò îí
ïò  É¿½¿²¿ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò îí
îò  Ö»²·-ó¶»²·- É¿½¿²¿ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò îè
íò  ß²¿´·-·- É¿½¿²¿ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò íï
ìò  Ð»²¼»µ¿¬¿² Ó·µ®±-¬®«µ¬«®¿´ ›òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò íì
¿ò Õ±¸»-· òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò  íë
ï÷ ß-°»µ Ù®¿³¿¬·µ¿´ É¿½¿²¿ ›òòòòòò›òòòò›››òòòòòòòòòòò›òò  íé













































commit to user 
¨···
¾ò Õ±¸»®»²-· òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ìé
ëò  Ð»²¼»µ¿¬¿² Ó¿µ®±-¬®«µ¬«®¿´ ›òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ìç
¿ò Õ±²¬»µ- òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ìç
¾ò Õ±³°±²»² Ì«¬«® òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ëî
½ò Ð®·²-·° Ð»²¿º-·®¿² ¼¿² ß²¿´±¹· òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ëì
êò  Ð»²¼·¼·µ¿² Þ«¼· Ð»µ»®¬· òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ëë
éò Í»®¿¬ Ü¿®³¿©¿-·¬¿ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ëè
Ýò Õ»®¿²¹µ¿ Þ»®°·µ·® òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò êð
ÞßÞ ××× ÓÛÌÑÜÑÔÑÙ× ÐÛÒÛÔ×Ì×ßÒ
ßò Ì»³°¿¬ Ð»²»´·¬·¿² òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò êî
Þò É¿µ¬« Ð»²»´·¬·¿² òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò êî
Ýò Ö»²·- Ð»²»´·¬·¿² òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò êì
Üò Ü¿¬¿ ¼¿² Í«³¾»® Ü¿¬¿ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò êì
Ûò Ì»µ²·µ Ð»²¹«³°«´¿² Ü¿¬¿ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò êë
Úò Ê¿´·¼·¬¿- Ü¿¬¿  òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò êë
Ùò Ó»¬±¼» ¼¿² Ì»µ²·µ ß²¿´·-·- Ü¿¬¿ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò êê
Øò Ð®±-»¼«® Ð»²»´·¬·¿² òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò êè
ÞßÞ ×Ê ßÒßÔ×Í×Í ÜßÌß ÜßÒ ÐÛÓÞßØßÍßÒ 
ßò ß²¿´·-·- Ó·µ®±-®¬«µ¬«®¿´ ¼¿´¿³ Í»®¿¬ Ü¿®³¿©¿-·¬¿ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò éð
ïò ß²¿´·-·- ß-°»µ Õ±¸»-· ¼¿´¿³ Í»®¿¬ Ü¿®³¿©¿-·¬¿ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò éð
¿ò Õ±¸»-· Ù®¿³¿¬·µ¿´ ¼¿´¿³ Í»®¿¬ Ü¿®³¿©¿-·¬¿ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò éð
ï÷ ß-°»µ Õ±¸»-· Ù®¿³¿¬·µ¿´ Ð®±²±³·²¿ñ Õ¿¬¿ Ù¿²¬· òòòòòòòòòòò éï
î÷ ß-°»µ Õ±¸»-· Ù®¿³¿¬·µ¿´ Í«¾-¬·¬«-·ñ Ð»²§«´·¸¿² òòòòòòòòòòòò èí
í÷ ß-°»µ Õ±¸»-· Ù®¿³¿¬·µ¿´ Û´·°-·-ñ Ð»´»-¿°¿² òòòòòòòòòòòòòòòòòòò èè
ì÷ ß-°»µ Õ±¸»-· Ù®¿³¿¬·µ¿´ Õ±²¶«²¹-·ñ Ð»®¿²¹µ¿·¿² òòòòòòòòòò çë
¾ò Õ±¸»-· Ô»µ-·µ¿´ ¼¿´¿³ Í»®¿¬ Ü¿®³¿©¿-·¬¿ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïðë
ï÷ ß-°»µ Õ±¸»-· Ô»µ-·µ¿´ Î»°»¬·-·ñ Ð»²¹«´¿²¹¿² òòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïðë
î÷ ß-°»µ Õ±¸»-· Ô»µ-·µ¿´ Í·²±²·³·ñ Ð¿¼¿² Õ¿¬¿ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïïð
í÷ ß-°»µ Õ±¸»-· Ô»µ-·µ¿´ Õ±´±µ¿-·ñ Í¿²¼·²¹ Õ¿¬¿ òòòòòòòòòòòòòòòòò ïïí













































commit to user 
¨·ª
ë÷ ß-°»µ Õ±¸»-· Ô»µ-·µ¿´ Ø·°±²·³·ñ Ø«¾ò ß¬¿-óÞ¿©¿¸ òòòòòòòòò ïîð
ê÷ ß-°»µ Õ±¸»-· Ô»µ-·µ¿´ Ûµ«·ª¿´»²-·ñ Õ»-»°¿¼¿²¿² òòòòòòòòòòòòò ïîï
îò ß²¿´·-·- ß-°»µ Õ±¸»®»²-· ¼¿´¿³ Í»®¿¬ Ü¿®³¿©¿-·¬¿ òòòòòòòòòòòòòòòò ïîï
¿ò Õ±¸»®»²-· Ð»²¿³¾¿¸¿² òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïîî
¾ò Õ±¸»®»²-· Ð»®¬»²¬¿²¹¿² òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïîë
½ò Õ±¸»®»²-· Í»¾¿¾ ßµ·¾¿¬ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïîê
Þò ß²¿´·-·- Ó¿µ®±-®¬«µ¬«®¿´ ¼¿´¿³ Í»®¿¬ Ü¿®³¿©¿-·¬¿ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïîç
ïò Õ±³°±²»² Ì«¬«® òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïîç
¿ò Í·¬«¿¬·±² •Í·¬«¿-·Ž òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïíð
¾ò Ð¿®¬·½·°¿²¬ •Ð¿®¬·-·°¿²Ž òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïíð
½ò Û²¼ •Ì«¶«¿²Ž òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïíï
¼ò ß½¬ Í»¯«»²½» •Ë®«¬¿² Ì·²¼¿µ¿²Ž òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïíí
»ò Õ»§ •Õ«²½·Ž òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïíì
ºò ×²-¬®«³»²¬¿´·¬·»- •ß´¿¬Ž òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïíë
¹ò Ò±®³- •Ò±®³¿Ž òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïíë
¸ò Ù»²®» •Õ¿¬»¹±®·Ž òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïíê
îò ß²¿´·-·- Õ±²¬»µ- Í·¬«¿-· ¼¿´¿³ Í»®¿¬ Ü¿®³¿©¿-·¬¿ òòòòòòòòòòòòòòòòòò ïíê
íò ß²¿´·-·- Õ±²¬»µ- Í±-·¿´ Þ«¼¿§¿ ¼¿´¿³ Í»®¿¬ Ü¿®³¿©¿-·¬¿ òòòòòò ïìï
Ýò Ò·´¿· Þ«¼· Ð»µ»®¬· ¼¿´¿³ Í»®¿¬ Ü¿®³¿©¿-·¬¿ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïìé
ïò Þ»®·³¿² ¼¿² Þ»®¬¿¯©¿ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïìé
îò Þ»µ»®¶¿ Õ»®¿- òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïìè
íò Ø»³¿¬ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïìç
ìò Ì»´·¬· òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïìç
ëò Î¿¶·² òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïëð
êò Ð»²¹»²¼¿´·¿² Ü·®· òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïëï
éò Õ»³¿«¿² Õ»®¿- òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïëî
èò Î¿-¿ Ó¿´« òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïëí
çò Í±°¿² Í¿²¬«² òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïëì
ïðò Î¿³¿¸ Ì¿³¿¸ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïëì













































commit to user 
¨ª
ïîò Ì»²¹¹¿²¹ Î¿-¿ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïëê
ïíò Ì»µ«² òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïëé
ïìò Ö«¶«® òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïëè
ïëò Þ»®¬¿²¹¹«²¹¶¿©¿¾ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïëè
ïêò Ó»²¹¸¿®¹¿· É¿µ¬« òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïêð
ïéò Ð»²¹¿¾¼·¿² òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïêð
Üò Ð»³¾¿¸¿-¿² òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïêî
ÞßÞ Ê Í×ÓÐËÔßÒò ×ÓÐÔ×ÕßÍ×ô ÜßÒ ÍßÎßÒ
ßò Í·³°«´¿² òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïéð
Þò ×³°´·µ¿-·òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïéî
Ýò Í¿®¿² òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïéë
ÜßÚÌßÎ ÐËÍÌßÕß òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïéé
ÔßÓÐ×ÎßÒ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïèî
